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Lugano, Suisse Paris, France

Incide Engineering sarl Incide Ingénierie sarl
[+] L1

Via S. Balestra, 27

6900 Lugano Svizzera

151 Allée de la Piece du Lavoir
91190 Gif-sur-Yvette

suisse@incideengineering.com france@incideengineering.com

design

HeadQuarter - Padova, Italy
0
Via S. Francesco, 91 -35121 Padova, Italy
Tel. +390498774150 - Fax. +390498774836
incide@incide.it
Italian branches

Palmanova (Udine) - Oleggio (Novara) - Lecce

Rabat, Maroc

Incide Maroc sarl

Rabat Maroc

maroc@inciceengineer'ing.com

HVAC & Plumbing
Electrical
Special Systems
Process Engineering

Landscaping
Architectural design
Facades
BIM Modelling
Interior Design

Concrete Structures
Steel Structures
Special Structures
Bridges
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INCIDE ENGINEERING - SETTORI
+50 +400

Staff Project

Aeroporti & Aeronautica Edifici Commerciali Residenziale

Stabilimenti Industriali Retail & Hotel

+1000

MilEuro

Construction Cost

Facciate Infrastrutture

Ospedaliero
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Ingegneria dei montaggi

Le fasi transitorie di cos strutturale stessa

ncide pr tta le n rutturale nelle fasi transitorie, ed

INGEGNERIA INTEGRATA

Dalle torri pil alte alle campate piu lunghe fino ai sistemi ed ai materiali di costruzione pil innovativi, ci
impegniamo a creare le migliori soluzioni attraverso I'ingegnosita tecnica, la ricerca dell'eccellenza e la
reattivita alle esigenze dei clienti

Ingegneria strutturale

Ingegneria degli impianti elettrici e meccanici

gettazione trov o soluzic r vative, energeticamente efficienti ed economicamente vantaggiose per g ianti elett

APPROFONDISCI —
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INCIDE ENGINEERING - METODOLOGIE INNOVATIVE

PROGETTAZIONE DIGITALE ED INTEROPERABILITA' PER UN PROCESSO COMPLETO DI
PROGETTAZIONE, DI GESTIONE DEL CANTIERE E DEL FACILITY MANAGEMENT
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DALLA PROGETTAZIONE BIM ALLA GESTIONE ASSET MANAGEMENT
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INTRODUZIONE DEL PROGETTO - TORRE ARCELOR LUSSEMBURGO

'edificio a Torre in acciaio e vetro € stato progettato
dallo studio di architettura Wilmotte&Associés
Architectes «\W&A» di Parigi, a seguito di un concorso
di architettura.

| team di W&A hanno progettato un edificio in gran
parte vetrato e compatto con una struttura in acciaio,
che si sviluppa attorno a un giardino lussureggiante e
a un atrio centrale per tutta l'altezza dell’edificio,
coperto da un tetto in vetro.

Il progetto si ispira alla forma e al volume del
minerale di ferro che si trova nelle terre rosse del
Lussemburgo meridionale.

Oltre ad essere la sede di ArcelorMittal, che ospitera
circa 800 dipendenti, parte dello spazio sara adibito
ad altri usi. E’ previsto anche un ristorante, un
impianto sportivo e un auditorium da 200 posti a
disposizione del pubblico.

L'edificio mettera in evidenza i diversi vantaggi dell’acciaio
rispetto ad altri materiali da costruzione, nonché I'uso
dell’acciaio nell’edilizia “green” e sostenibile.

Il progetto di W&A risponde ad una richiesta ben precisa di
creare un edificio moderno che sfrutti tutte le potenzialita
dell’acciaio da cima a fondo.
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INTRODUZIONE DEL PROGETTO

Il progetto di W&A risponde anche al desiderio di
ArcelorMittal di avere un edificio sostenibile che
promuova il contributo dell’acciaio all’economia
circolare.

Ledificio segue il concetto di “cradle-to-cradle”, ovvero
puo essere smontato e quasi tutti i prodotti in acciaio
possono essere riutilizzati in un nuovo edificio senza
bisogno di essere riciclati.

Si tratta inoltre di un edificio a basse emissioni di
carbonio e ad alta efficienza energetica, che sara
certificato “BREEAM outstanding”, “DGNB Gold” e
“BBCA”. Le credenziali ambientali comprendono la
produzione di energia tramite fotovoltaico - con 4.000
metri quadrati di pannelli solari installati sul tetto - la
gestione dell’acqua piovana e l'apertura automatica
delle finestre per la ventilazione naturale.

'edificio sara inoltre certificato da un’etichetta
livello oro.

“WELL” di
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DESCRIZIONE DELLA EDIFICIO

'opera consiste in un edificio multipiano, con una parte interrata di cinque piani, e una parte fuori terra di sedici
piani, con dimensioni varabili dai dodici a sedici piani.

IE —1/  ALTEZZA:80M
(i —=L 16 PIANI FUORI TERRA
71T —a 6 PIANI INTERRATI
o ‘i,  SUPERFICIE TOTALE CALPESTABILE: 60.000 MQ
g2 Lol SUPERFICIE FACCIATE: 45.000 MQ
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(L T e RN (T 1
C s eIl ACCIAIO DA CARPENTERIA : 9000 TON
W@ ACIAIO PER ARMATURE. 4000 TON
S His CALCESTRUZZO IN OPERA: 33.000 MQ
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GESTIONE DEI DATI DEI MODELLI MEDIANTE BUSINESS INTELLIGENCE

GESTIONE MODELLI INFORMATIVI STRUTTURE - ANALISI QUANTITA® ACCIAIO

Tipologia Sezione

Tutte v

Tipologia Sezione PESO

LUNGHEZZA QUANTITA

POUTRE MIX 459.976,40 6044647 1025
FSB 674.603,70 3821976 609
POTEAU MIX 285.047,20 1662289 437
LAMIN 171.905,80 1175824 209

86.301,90 942730 179
POTEAU 23.361,90 168931 35
TUBE 4.518,00 20650 6
Totale 1.705.714,90 13837047 2500

PESO, LUNGHEZZA e QUANTITA per Tipologia Sezione

®PESO @LUNGHEZZA @ QUANTITA
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POUTRE POTEAU LAMIN (Vuoto) POTEAU TUBE
MIX MIX

Tipologia Sezione

PESO per MATERIALE

0,07MIn (4,19%)

0,06MiIn (3,77%)

PESO per LIVELLO

14,75K (2,62%)
19,96K
(7,03%)

266,03K
(15,6%)

274,59K (16,1%)

1,57MIn (92,04%)

387,29K
(22,71%)

333,62K
(19,56%)

MATERIALE
®5235)R

@®5355)R
®5460M

LIVELLO
®5s-2
®RDC

S-1
®5-3
®5-4
@®5-3 RDC
®5-55-3
@®5-55-2

S-2_RDC
@®5-1_RDC

4

794 m

LIVELLO

o o [ [ o |

55.1m
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GESTIONE DEI DATI DEI MODELLI MEDIANTE BUSINESS INTELLIGENCE
(EETEC N R SRR US CISATese

PESO LIVELLO
LIVELLO PESO LUNGHEZZA QUANTITA A
S-3 266.027,80 3369562 584 Seleziona
0,00Min I 171Mn  341MIn 5-2 387.28960 2988966 510 tutte
RDC 333.617,00 1915805 296
S-1 274.587,80 1905438 329
LIVELLO S-4 13126560 1805406 303
S-3 RDC  119.964,00 653220 158
$-5.5-3 66.224,10 314920 96
c cc9 AA TEN Qf _laneen  an v
8_2_ Totale 1.705.714,90 13837047 2500
387.289,60
I
- PESO per LIVELLO
333.617,00 LIVELLO
I
S_-I . 5_2
274.587,80 ®RDC
I
-3 051
266.027,80
? 33,03K (1,94%) — [ 387,29K (22,71%) @53 3
- 119,96K . ®S-4 <
_PESO 131.265,60 (7.03%) @
1.705.714,90 | @®5-3 RDC
S-3_RDC 1o () — g
119.964,00 ®5-5.5-3 =
-
S-5_S-3 ®s-55S-2
66.224,10 S-Z_RDC
g—s_s-z 266,03K 33362 @S-1 RDC
44.750,90 (15,6%) (19,56%)
274,59K (16,1%) — ®5-2 5-1
S-2_ RDC _ _
33.028,10 ®s 5—5 1
®535-2
3-1_RDG
19.175,10 ®5-3 5-1
52 51 ®5-4 S5-2

123752 40
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DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

Nella parte fuori terra, per i primi undici piani I'edificio presenta una campanatura verso l'esterno, per poi
proseguire a sezione costante in pianta, ma variabile in altezza risultando smussato da un taglio inclinato.
La superficie media dei piani fuori terra € di circa 2500-2600mq ciascuno.
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DESCRIZIONE DELLEDIFICIO

La parte interna dell’edificio contiene M%Fr_ ...... e

un atrio con giardino, chiuso R i - .
superiormente da una copertura in

corrispondenza  del  dodicesimo
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DESCRIZIONE DELL EDIFICIO - INTERRATO

| livelli inferiori adibiti a vani tecnici e parcheggio hanno una superficie di circa 6000mq




incide

engineerin

DESCRIZIONE DELLA EDIFICIO - ATRIUM

i restanti piani interrati presentano un atrio interno dove € realizzato un giardino pertanto la superficie
calpestabile e ridotta a circa 4500-5000mq.
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DESCRIZIONE DELL EDIFICIO - PIANI SOVRASTRUTTURA

| piani in elevazione sono adibiti ad uso uffici con ambienti open space.
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DESCRIZIONE DELLA EDIFICIO - PIANI SOVRASTRUTTURA

| piani in elevazione sono adibiti ad uso uffici con ambienti open space.
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INCI

EDIFICIO - COPERTURA

DESCRIZIONE DELL
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INCARICO DI INCIDE ENGINEERING

Incide Engineering € stata incaricata dal raggruppamento di imprese selezionate per la costruzione, delle attivita
di assistenza tecnica all’offerta, e successivamente alle attivita di ingegneria e progettazione legate allo sviluppo
del progetto esecutivo e costruttivo delle strutture in acciaio e calcestruzzo armato.

La progettazione € sviluppata in ambito BIM, sia per la parte in acciaio e calcestruzzo mediante I'utilizzo del
software Tekla Structures e Midas, per un totale e perfetto coordinamento delle opere.

AUTODESK"
REVIT"

Midas GEN
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INCARICO DI INCIDE ENGINEERING / APPROCCIO PARAMETRICO ED INTEROPERABILE

Modello Tekla , Modello revit

/ : Per Coordinamento BIM con
NN Rhino / grasshoper 1] i progettisti

w . . &
Rhinoceros Per la gestione della geometria

' complessiva dell’edificio e
I'interfaccia con i modeII| BIM edi

Verifiche e modelli costruttivi di parti
significative
Travi saldate parametriche

Verifiche dei nodi e generazione

modelle costruttivo del componente
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INCARICO DI INCIDE ENGINEERING / APPROCCIO PARAMETRICO ED INTEROPERABILE

La progettazione € sviluppata in ambito BIM, sia per la parte in acciaio e calcestruzzo mediante I'utilizzo del
software Tekla Structures e Revit, per un totale e perfetto coordinamento delle opere.

AUTODESK’

Estrazione di
elementi geometrici
delle Murature da
|IFC derivato dal
Revit Architettonico

Trasformazione
tramite Grasshopper
da elementi
geometrici in elementi
TEKLA
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CARATTERISTICHE STRUTTURALI

Le principali caratteristiche dell’edifico -
sono: o e

AL
- Fondazioni .... i I
- Interrato con struttura in calcestruzzo e -

solai in acciaio e soletta collaborante in AR
cls: L 1 S
o : : . R
- N° b torri vano scale in cls, con funzione ;ﬂ,% .
] . ] T ¥ mi'
di controventamento orizzontale JRCET A
- Struttura verticale in acciaio con colonne ;%;ﬂ e
miste per i piani interrati; i \@H i/ A
- Solai dei piani fuori terra in travi iilisgiiiiil
composte allegerite e collaboranti con la RS TN
i JHITTTT] !
soletta in calcestruzzo; ; %?:% s
Esoscheletro in acciaio (interno ed -~ —= 7 T 2
esterno) a sostegno dei piani per la parte e - ! i e g
fuori terra; e el gl - I
- Una facciata continua che si traduce in un R f== = . -
edificio piu leggero e arioso; —— - i H‘“ FECH I N O - S
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CARATTERISTICHE STRUTTURALI - FONDAZIONI

Si sono progettate fondazioni dirette con piano di posa su

diversi livelli:

* Fondazioni tipo plinti (h variabile 175-100cm);

* Platee in corrispondenza a nuclei scale (Radier
s=100cm);

» Solette in Béton fibré.

Scavo di 7300mq con una profondita fino a 7mt p.c.

Terreno di posa:
arenarie calcaree, con resistenza maggiore di 4,5 MPa.
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CARATTERISTICHE STRUTTURALI - FONDAZIONI

Workflow di progettazione e modellazione BIM delle fondazioni completo di armature da cui si estraggono
tavole costruttive.

Filehame PUNTI TEKLA 01 xism
XTESWNHOT 5 Tipologie o costruzioneVAMHQ_L3_BetonPLINTI TEKLA_01 xism
) L3_Beton

e X
e Pan | £3_Beton
mm

Estrazione
tramite Macro
di file leggibili ..
dai componenti ===
Tekla

E Creazione di un file Excel Creazione e impostazione

s dal software di calcolo / della tavola costruttiva

Utilizzo del componente I e
T = ;\\ = s B

N | ' i i =
impostato per la creazione di SRl == NI=1
a¥ Tekla armature nei plinti di fondazione Ll | et ] S ==u

8B4 11— |
e
| o F = L
o — . =
i z
’:_‘.‘._._ /
B A
=y g g g
= oy oy o o
| e g
d = [ ]
N 5
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CARATTERISTICHE STRUTTURALI - FONDAZIONI

LE FONDAZIONI SONO STATE SVILUPPATE A LIVELLO ESECUTIVO E COSTRUTTIVO CON MODELLO BIM
CONTENENTE TUTTE LE CARATTERISTICHE ED ELEMENTI NECESSARI ALLESECUZIONE DEI LAVORI

T 1
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T T T 1
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ey comun Sy ) S camny
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DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

La caratteristica principale dell’edificio consiste nell’avere a vista le strutture portanti verticali in acciaio
(esoscheletro), e la facciata montata in posizione arretrata verso l'interno.

IR\

Acces ArcelorMittal

Atrium ‘ \

T

A S S W, W W WA\
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DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

La caratteristica principale dell’edificio consiste nell’avere a vista le strutture portanti verticali in acciaio
(esoscheletro), e la facciata montata in posizione arretrata verso I'interno.

TRAVE DI
APPOGGIO

DELLA FACCIATA

TRAVI DI
PIANO

COLONNA
DELLESOSCHELETRO
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DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

Un’altra caratteristica dell’edificio consiste nell’avere uno spazio al piano terra fluido e flessibile senza colonne,
cosa possibile solo grazie ad enormi travi reticolari in acciaio collegate ai nuclei in calcestruzzo armato.

RETICOLARE in
ACCIAIO S460

NUCLEO IN

. il COLONNE VERSO LATRIO —
/ MANCANTI
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DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

Mentre i piani interrati hanno una geometria continua, i piani fuori terra presentano una forma pentagonale con
uno dei cinque lati aperto. Proprio in questo lato insiste una passerella vetrata che mette in comunicazione le due

estremita di ciascun piano. |

| cinque nuclei, )

variamente ]

continui tra -

interrato e 5

copertura hanno <1

lo scopo di > Tnin

confinare la p 1

sezione aperta Pa

che ha ciascun e

piano _‘ _

LATO L
APERTO Fal
«passerella . *|_':
faglia» I |_ ““*r
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DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

Un elemento particolare realizzato all'interno dell’edificio situato nella parte inferiore € rappresentato
dall’auditorium. Esso consiste in una struttura reticolare su due livelli, la cui copertura sostiene parte del piazzale
esterno con giardino.

1S 4 —
\‘ [ @D / %
GRADINATE / =S S
RETRATTILI I~/ ,

Ll p|ATTAFORMA
—— ELEVABILE P — \

i - \Iui T : T T m
B A Fa A
T 1 - 5 s ogme Al codmd Pt - oy aford i i b afin:
Dat agi - n zZ / / > -,
T = T
sy 1 ! 1
e 1 szt - s - » e - N 2
A il I FSein b tnieer
| ] AN ] ” |
H 7 - NPT | e | e S P W e
5t ] .
Dl
Ole
| =
| Ame= |
]! —|5 7 o o
o oo ot g |2 /
. N /
A h e b sl N
AN S -
/ At =N\ e e e e e ] e
i | i °F i
I 1] AENGS P boi Estrad Ii]
] V] LT a—p e — ] | [N {il —
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DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

Lelemento di collegamento tra le estremita di ciéscun piano é rappresentato dalla cosiddetta Passerella Faglia:

una struttura svincolata dai piani, e totalmente rivestita in vetro fino alla Ho;p?r'tura del dodicesimo piano.
Wa

Arcelor,’\?

! LE 6 ]
Lo h T
“: CTT L | b ]
- ‘ ([ H H
AL W= ]
’ - = .
T iy r )
| WA
l ] : A1 H M
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DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

Tranne i nuclei in CA, I'edificio € realizzato con uno scheletro di travi in acciaio che sostengono i solai misti in

lamiera grecata e calcestruzzo.
In particolare si possono distinguere diverse tipologie di travi:

DOPPIO T ASIMMETRICHE

TRAVE CELLULARE

NORMALE

Slim Floor MODIFICATE

195 200
395

> ,
CoSFB  dowel reinforcement  Cofraplus® 220
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DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

Anche le travi sono state calcolate e rappresentate in Tekla con un workflow che segue un approccio parametrico/
autoadattativo, automatizzando le fasi di disegno

(| Tekla Export Beam from TXT =n =R

Excel 2 Tekla

DATAIN

CALCULATION | |
PACKAGE

S INCIDE VB.NET AD-HOC SOFTWARE VISUAL STUDIO DEVELOPING
& PLATFORM

S

Structures Structures

TEKLA BEFORE TEKLA AFTER 3D RESULT
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DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

Linserimento automatico/parametrico ha riguardato per esempio anche dettagli delle travi, come lI'inserimento
della piolatura attraverso I'utilizzo di componenti personalizzzati.

Vengono selezionate le
travi di piano e filtrate »Y

attraverso una tabella Tekla
excel per ogni tipologia di
sezione/profilo.

Ad ogni gruppo viene
assegnato un insieme di

Filtro PROFILI

Eﬁl

caratteristiche della INPUT EXCEL
piolatura e che viene poi T | T
generata nel modello PRO alibera -~ " ezza ~ o © o n° file
. FALO da P 2t dei O PN pioli
tekla attraverso [I'utilizzo estemita U@ pioii PO Piol
di un componente X
p Iig'g 250 100 50 16 50 2

personalizzato.

HEM

160 500 150 50 16 50 2
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DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

Le strutture portanti verticali oltre ai vani scala sono costituite da colonne in calcestruzzo, in acciaio, e colonne
miste acciaio-calcestruzzo.
In particolare si possono localizzare le diverse tipologie'

| ! ’ HD - ACCIAIO
/‘

$ ACCIAIO

HL1000 - MISTE




incide

engineering

DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

Il piano interrato oltre ad ospitare i parcheggi € sede anche degli impianti meccanici; molteplici forometrie
saranno da considerare per il passaggio di canalizzazioni e tubazioni attraverso le strutture.
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REQUISITI STRUTTURALI DI PROGETTAZIONE E MODELLAZIONE FEM
Modello - Midas GEN:

Elementi FEM - Midas GEN:

e 13000 nodi;
e 18102 beam;
4658 Wall.

AY Tekla

Midas GEN
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REQUISITI STRUTTURALI DI PROGETTAZIONE E MODELLAZIONE FEM

Modello - Midas GEN:

Coupe schématique de principe: vue en plan

g
Megacolonnes HL1000 /S5 Calégme Catélgone Catélti]une iﬁé ‘;i
e fl

profile acier HL1000A HL1000AA HL1000AA i %; j !

qualité acier 5480 5460 5355 idi }di

béton C4050 C40/50 C40/50 1%5’ |

ouj. d19.ht=10cm 16 16 12 1,1 ‘VKI
ferraillage 20xd25 + ép.2xdB/15 | 20xd25 + ép.2xd8/15 | 20xd25 + ép.2xdE/5 ‘4:; I %I
nombres Col. par étage 2 13 14 e

DET - Mégacolonne

Poteau standard, HEAA450,
5355 remplissage en Béton
C50/60:

- Femaillages: 2x5 d25,
- Etriers d=Bmm
- Goujons: SD 19(314")

Poteau standard {double hauteur),
HEBS500, 5355 remplissage en Béton
(C50/60:

Feraillages: 2x5 d25.
Etriers d=8mm
Goujons: SD 19(3/4)

$6 - FONDATIONS DE TYPE SEMELLES ISOLEES - SEMELLES FILANTES - ATTENTES POUR POTEAUX - PLAN 2000

Nota :
Meéme s les dimensions des poteaux ne sont pas les mémes dans les deux directions de la fondation et que cela permet doptimiser e ferraillage dan
section dacler HA dans les deux directions pour évter les emeurs sur chantier.

Fondations isolées

Type si Ainfx (cmv) | Ainty (cm) ‘Amin x (cm?) Amin y (cm?) | Béton |Classe Acier]
B
1206 1206 2
e catégorie ! [375x375x175m | orle | o7 has 138 136 sl & o
o
B
96.0 96.0 H
M catégorie 1 | 31x31x15m | ool | oo ars 798 798 cosel & |n
o
5
0.7 3.7 Y
Poteau Standardll|  2x2x1m o ||nstam 336 336 caosol 8 |r
o
0
Attentes pour y
poteaux BA 120x60|  2'8+2°2 HA32
dans carneaux - soit 20 HA32 Soma| B
File EC
Attentes pour 23+ 1 HAZS T
poteaux BA 55x55 | soit 8 HA2S i) . B |
|Attentes pour U
poteaux BA 45x55 T::f;'“’:gs c40/50 8 1
(bache)

*Resistance de la compression de grés selon rapport géotechnique « MLU.18.0041 - Piéce n002 » de Fondasol ELS = 1,36 Mpa

Fondations isolées
Type SI Dimensions | Ainfx (cnv) |_Ainy (er) Amin x (o) Amin y (cm?) | B&ton |Classe Acier]

Sous Volle/Mur H
Epals 80x25 (V304 338 252
et V308) ou 2348 4m 24 a8 (17 HA16 ou 11 HA20) | (13 HA16 ou 8 HAZ0) | 49/50) B "‘
Poteaux BA 30x30 H

U
Attentes pour
voiles BA B0x25 0u| 25 21 HA2S ca0/50 s "
50 (va0s otvaog) | (U 5 HAZSiface)
Attentes pour T
poteaux BA 30x30 4HAZS ceo0| B |1
sous SHS200x16
“ est le grand c6té de la fondation

Semelies Filantes Cenrée sous

Type SF Contrée Rinfx (c) | Ainy (e Amin x (o) Amin y (cm?) | Béton |Classe Acier

B
SF Centrées sous 8.00 oo i 1
Murs Intérieurs Lx1x06m (7 HA12 8.00 cm¥ml C 3037 B ir
(voiles 30cm) répartition) | (© HA16/M) Opetiton) s

o
Attentes pour L
Vol an g5em | 5 HAT2mitace com7| 8|0
foriged 5 HAT4/milface con7| 8 |2

oiles ép. 30cm o

Materiali:

C30/37:

* Solette;

* Nuclei scale;

* Plinti di fondazione.

C40/50:
e Colonne miste (Megacolonne);
* Radiers (Platee Nuclei).

S460:
* Megacollonnes.
* Travi reticolari atrium

S355:
 Travi;
* Colonne.

Midas GEN
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REQUISITI STRUTTURALI DI PROGETTAZIONE E MODELLAZIONE FEM
Modello - Midas GEN:

Carichi gravitazionali: @

Permanenti e accidentali

ai piani Midas GEN

Carichi ambientali:
Vento - Tem peratu I'a (diversi tra la superficie esterna e I'atrio interno)
Neve
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REQUISITI STRUTTURALI DI PROGETTAZIONE E MODELLAZIONE FEM

—>PRINCIPALI OBIETTIVI OTTENIBILI CON MIDAS:

CALCESTRUZZO I i
- Verifica dei nuclei in CA (SLU e SLE): i nuclei - di spessore ridotto per esigenze Midas GEN

architettoniche - sono la principale struttura di controventamento dell’edificio ed elemento

di vincolo per i solai per il mantenimento di forma;

- Verifica dei premuri in CA (SLU e SLE): i muri controterra sono I'elemento di isolamento della
parte interrata, e sostengono in taluni casi colonne della parte superiore dell’edificio;

- Verifica piastre di fondazione (fondazione comuni tra nuclei, vasche e/o colonne);

ACCIAIO %
- Verifica dell’esoscheletro esterno/interno; 3
- Verifica delle mega travi dell’atrio interno; s
- Verifica delle travi alveolari superstruttura (stage construction analysis). =4
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REQUISITI STRUTTURALI DI PROGETTAZIONE E MODELLAZIONE FEM

= PARTICOLARI ANALISI STRUTTURALI CON MIDAS

- Robustesse: € richiesta la verifica statica dell’edificio anche in caso di perdita conci di ‘ Ei
colonna dell’esoscheletro esterno: scenario indagabile tramite I'analisi per fasi costruttive Midas GEN

«stage construction»

uz [mm]
uz [mm]

BERRSEULSEBEBE L0
s8dgcs83888c8kuee

- Effetti del ritiro del calcestruzzo sulle solette
- Erection design: verifica strutture in fase di costruzione con stage construction analysis

secondo planning di cantiere
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REQUISITI STRUTTURALI DI PROGETTAZIONE E MODELLAZIONE FEM

Esempio: Wall Checking

ELEMENTI
FINITI DI TIPO
«PLATE»

1. Design Condition

Design Code : Eurocode2:04 & NTC2018 Unit System
wall ID 666 (Wall Mark : whOG56)

Story-MN, Shear  : 19F (Height = 4.05 m), New1 (Height = 6.33 m)

Material Data : fok = 30000, fyk=450000, fyw = 450000 KPa js

Wall Dim. (Length*Thk) : 8.20851+0.3 m -
Vertical Rebar : P16 @100 (AsY = 0.00402 m2/m) @ 2y

2. Axial and Moments Capacity
Concentric Max. Axial Load N_Rdmax =61490.7 kN
y(LCB: 1,POS:J) =z(LCB: 1,POS:J)
N_Ed (kN) -67.225 -67.225
N_Rd (kN}) -1720.5 0.00000
Check Ratio (N_Ed / N_Rd) 0.039<1.000 ... OK 0.000<1.000 ... OK
M_Ed (kN-m) -1496.7 0.00000
M_Rd (kN-m) 386397 0.00000
Check Ratio (M_Ed / M_Rd) 0.039 < 1.000 oK 0.000 < 1.000 oK
NMaen_| e N Maeo0_ |
sa7s0 jor Axi sa7s0 nor A
47000 47000
20250 20250
21500 21500
axreo A axreo
reces / reces
azs0 azs0
s s
ase | =) ase | .
———
)‘muuunnunnnn 1sose Q@ g @ @ 2 9 @ 9 o Q9
SHRR SRS
3. Shear Capacity
Applied Shear Force V_Ed =785892kN (Load Combination: 1)
Shear Ratio by Conc V_EdV_Rdc =785.692/232080= 0.3385
Shear Ratio by V_Rds V_EdV_Rds =785.692/274959 = 0.2857
Shear Ratio by V_Rdmax V_EdV_Rdmax  =785.692/10540.1= 0.0745
Shear Ratio V_EdV_Rd =0.339 <1.000 ok

(Asw-H_req = 000094 m'2im, P8 @100)

ELEMENTI

FINITI DI TIPO
«WALL»

Midas GEN
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VERIFICA PROGETTO DI MONTAGGIO - STAGE CONSTRUCTION

PHASAGE
PHASE 1 m

Midas GEN

FILE MODULAIRES . IRT-'PL?IHPFEE:J-"RI

WERM

IRACCN AL MUR LATERAL : q 2 BRACONS AUX FLACHERS

PILES PROVVISOIRES
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VERIFICA PROGETTO DI MONTAGGIO - STAGE CONSTRUCTION

PHASAGE m
PHASE 2

Midas GEN

POUTRES EN ACIER POUTRES BN ACER
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VERIFICA PROGETTO DI MONTAGGIO - STAGE CONSTRUCTION

PHASE 3

PHASAGE & sosms m

1 Midas GEN

MONTANTDU

TREILLIS

DIAGOMALE

a0

ASSEMBLAGE A FIKER AVANI
LE CEMONTAGE DU VERAIN

o] X
i~ L
c:::‘:: ::'_..i:! =
= bl
-1 1o ]
WEMBRURE x i

HORIFONTAL

[T T - CO LT AP BRR U DALY | - O CRAL TP IO CIDE | | SRR Do L LT LT AR

U




VERIFICA PROGETTO DI MONTAGGIO - STAGE CONSTRUCTION

PHASAGE

PHASE 4

ar

COULAGE

[ 00 . 0 L O AT 0 P LT T30V 0 7 AT AT 0 0067 LY PP 0 O DR LT LR LR LR PO [ 8- L7 WP PR O O A AP -9 (9 O LR L0 L PP R P L.

= =

Midas GEN
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VERIFICA PROGETTO DI MONTAGGIO - STAGE CONSTRUCTION

P H AS AG E (D) sous prase

PHASE 5

@ ASSEMBLAGE A FIXER

@ COULAGE

@ POUTRES EM ACIER

[P 00 T DR T AT AT A W TR PP R R PR R A LT RS

e LR R AT TR

s g &

RACONS A

DEMONTER

Midas GEN
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VERIFICA PROGETTO DI MONTAGGIO - STAGE CONSTRUCTION

PH AS AGE @ ASSEMBLAGE A FIXER

PHASE 6 NEMERURE HORZONTAL
Dl GOMAL DU @

POUTRES EM ACIER

I S T T T T DT e To T T

[Erie e e e e A L L L A T U e e L L s U e e L e U U e

Midas GEN
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VERIFICA PROGETTO DI MONTAGGIO - STAGE CONSTRUCTION

PHASAGE
PHASE 7 m

Midas GEN

....................................................................................

(S LR O e

BRACONS ET PILES PROVVISOIRE
A DEMONTER AVAN LE COULAGE
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VERIFICA PROGETTO DI MONTAGGIO - STAGE CONSTRUCTION

PHASAGE
PHASE 8 (1) _couace m

Midas GEN

@ BRACOMS A

MONIEE

[ e I I
[ :
\ e ———
T T T T TR T B Pt e T T T T 2 T T T T P2 T T T T T TR T T T T T T T T T TR T T T P B T T T T T T T T B P - 9 T 2 o ]
- 0 1 33 0 0 0 i Co L L L3300 L 03 3 3 303 o i L3030 3 3-8 LI T30 0 0 L 5 9 39 03 5 5 e L7 LD L0 3. 00 P D00 03 3 5 ) [ e o o e 0 o i i L33 00 0 3 o L 3490 0 0 i G L3 L3 3 C D i 3
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VERIFICA PROGETTO DI MONTAGGIO - STAGE CONSTRUCTION

PHASAGE
PHASE 9 m

Midas GEN

[P O DR AT BB oS LR P AR IR A LR L PP RO
LlLiisioe

I___-—'-""" i
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